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CORRIGE : Mathématiques - Série : TSExp - Durée :3 heures - Coef:3 ﬂm

7 A 5 pointe s

Pour tout nombre complexe z, on définit le polyndme :

p() =2 +2(- 1+ 2)2+4(1- 2 )-8
1. Calculons p(2).
p@) =22 +2(-1+ 2)x22+4(1- 2) —3-8+8/2 +8-8/2-8=0
p(2)=0.
2. Résolvons, dans C, I’équation p(z) = 0.
2 est une racine de p(z), factorisons p(z).
Méthode 1 : Division euclidienne

A2(—14+ 2)2 441 - 2)--3 z-2
— 22+ 27° 22+2Z\/E +4
2222 +4(1- 2):

—2\/522+4z\/5

4z —8
—4z+8
0+0

p(z) = (Z - 2)(22 + 2zﬁ + 4)

Méthode 2 :Tableau d'Horner

U [ —2+22 [4-a2 | -8
? l 2 a2 8
! 2.2 4 0
p(z) = (Z - 2)(22 + 2zﬁ + 4)

Méthode 3 : Les coefficients indéterminés

2 est une racine de p(z) =2+ 2(— 1+ \/E)zz + 4(1 - \/E)z — 8, alors il existe a, b € C,
tel que p(z) = (z — 2)(22 +az + b).

p(z) = (Z — 2)(22 +az+ b) =2+ (a - 2)22 + (b — 2a)z —2b

Par identification, on a :

a—2=2(-1+2)
b—2a=41-2) =

—2h=—38

p(z) = (Z - 2)(22 + 2zﬁ + 4)

p(z)zO(:)(z—2)(zz+2z\/E +4)=0(:)z=20u22+2z\/5+4=0

2422244207 a=(2)2) —4@)=8-16=—8=(202)
Zl_—2\/5+2z\/7 \/E_I_l\/’ —2\/5—21\/7__\/5_1\/’

1a_2f
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On appelle z, et z, les solutions de 1’équation, autres que la solution réelle, z, ayant la
partie imaginaire positive.
Calculons z, +z,, puis déterminons le module et un argument de chacun des nombres

complexes z; et z, : z; = — /2 +i\/5;22=—\/5—i\/5.

Méthode 1 :

zl+zz=—\/5+i\/5—\/5—i 2 =—2\/5
2= ) () =2
5= 2) (- 2) =2

Soient 8, = Arg(zl) eto, = Arg(zz), ona:

z,tz,=—2J2 ; |zl|=2' Arg(zl :3_7t; Z,|=2; Arg(zz)zs—n.
Zy ! !
Mét@ 0.1¢ Ol B @ |
21+22=—\/5+i\/5—\/5—i\/7=—2\/5=2Re(zl)alorszz=zl par suit
|Zl|=|zz|=/(— \/E)2+(\/5)2 =2etArg(zz)=—Arg(zl).

Soit 6 = Arg(zl), ona:

B

cosf=—+—

B

ing=J=
S >

3n

m_3z alors Arg(zz) ==

:>9=Arg(zl)=7t—z 1

> >
Placons dans le plan muni d’un repere orthonormal direct (0 ; U, v),unité graphique : 2

cm, les points 4 d'affixe 2, B et C d'affixes respectives z, et z,, I le milieude [ AB]:
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Déterminons la

‘modul
waﬁ%é?%aﬁe{)\rggentwn graphique OAB ressemble a un triangle isocele en O.
Vérifions cette conjecture par les calculs.

nature du triangle OAB, puis calcule I’ affixe z, de [ puis son

04=|z,—z,|=|z,|=|2|=2

OB=\|zg—z,|=|24 =|Zl|=2 -
OA = OB =2, alors OAB est un triangle isocele en O.

Méthode 2 :

Iz—Zo _Zz 7 — 2 +l\/7

=—==— =e alors OAB est un triangle isocele en O.
Z,~zo9 Z4 2

I’affixe z, de [ puis son module.

_ZA+ZB_2—\/5 \/5 < JC
5 +12 @j/g\ g

ZI_ —_—

2

-2 o - - e 2f@

Déduisons des résultats précédents les valeurs exactes de cos — et sin —

OAB est un triangle isocele en O ; mes (BOA) T rad et 7 est le mileu de [ 4B].

Baccalauréat Malien - Session de juin 2025 - Corrigé d'épreuve de mathématiques - TSExp - MaliMath. 3 /9



—
Par conséquent Arg(z,) = mes @ = mes (I/O\A) = M = 3n rad.

2 8
2_2\/5 +i\/2E :|Z[
Eu i3 _
|z,es=2_ﬁ+iﬁ=>eg—2 \/E+i\/E
2 2 2|z,

) 2—.2 2
@(cos%+ism3—n)= \/7+i \/7

8

.3n
i
8
e

Donc z; =

.37[_\/5_ \/E l _
SIn— = e —_
8 2zl Lo 2 2-2 2
21— /2 2+ /2 X’
w2

EXNCCCC L ;..o e 6 pointe &5

_u
(u?=1)°
1.  Déterminons une primitive F' de f sur I’intervalle J1, + ool.

f(u)= 2u 1 —1

I.  Onpose pourtoutu € (R— {—1,1}), f(u)=

B
~1) (1) 1 /A f/
1
=>F(ll)=—2(u2—_l) F

(u
2. Onpose pour toutu € (R— {—1,1}), g(u) = +
u(u - l)

Déterminons les réels a, b et ¢ tels que pour tout u € (R — {— 1,1}), on ait

_a b c
g(u)—u +u—1+u+1
(u)=£+ b 4 ¢ _ alu— D)+ 1)+ bulu + 1) + culu — 1)

_ (a+b+c)u2+(b—c)u—a
ulu® — 1
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IL.

Par identification, on a :

a+b+c=0 a=-—1 @LSQ%

b—c=0 = 1
b:C:—;
—a=1 2
1 1
1 1 1 2 2
=—Lb=—5¢c=—, =——++ +
“ yie= g gW=- o u+1
Déduisons une primitive G de g sur Jl, + oo[.
1 {
1 2 2 @6
g(u)=——+ 1+?=>G(u)——lnu+—ln(u—1)+—ln(u+1)
u  u—

ulnu

—du
2 (2 =1)’

A l'aide d'une intégration par parties, calculons, pour x > 1 J(x) I

Posons : U'= —=>U—

-1’ z(uZ— 1)

V=lhu=V=
u

9= [, o] oty | e
{ 2(;1:)} [ Inu+ - ln(u—l)+%ln(u+l)}x

2

:%[—ﬁ—lnu+%ln(u )} [E’l—n_”+%1n(u2—1)}x

J(x)=— —SInx —1n(x )42 1. ) /
2(x*-1) ) 3 4

Un pécheur capture 100 tonnes de poissons un premier mois. Ensuite, cette quantité

diminue de 5 % chaque mois. Il cessera son activité a la fin du mois des qu'il passe sous

le seuil de rentabilité : 30 tonnes par mois.

Déterminons le nombre de tonnes de poissons qu'il aura péchés au total

ieme

Soit u, le nombre de tonnes de poissons péchés au n"“" mois

Ona:u, =100 tonnes, u, , , = (1—5/)u =0,95u,.

(un) est donc une suite géométrique de raison 0,95 et de

ier terme u; = 100.
n=1

-1
et la somme des termes est :

1 —0,95"

S =
=T 095
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n—1 n—1 30 11’103

<30 =100(0.95)" "' <30 = (0,95)" "< 2L = p>1+ 293 504 47,
“n (0.99) (0.99) 00 " moos 7"
n>2447etn€N" = n = 25.

25 25

1 —0.95

S = = 100129257 _1 445, 22 tonr
" kZ‘l”" 1-0095 ’

P +524+9x+5
2242

A. Soit f la fonction définie par : f: x — f(x) = et on note (C) sa
> >
courbe représentative dans un repere (O 31, j).
cx
41

1. Démontrons qu'il existe trois réels a, betctelsque: f(x)=ax+b+

Meéthode 1 : Division euclidienne

> +5x2 +9x 45 2x% 42
3
— X — X 1 5
_+_
24845 | 272
—5x° -5
8x

f(x):%x_}_i_l_g—x—lx-}-i-}- Ax alorsa=%;b=§;c=4 /L(\gi/

20 2242 272 P41
Méthode 2 : Les coefficients indéterminés :
X _ (ax+b)(x2+ 1)+cx _ ax® + bx* + (a+c)x+b

x)=ax+b+
J(x) 241 241 241
_ 2ax3+2bx2+2(a+c)x+2b
232 +2
Par identification, on a :
f 1
2a=1 =—
2Z 5 ’ 2
= 1 5 4x
= 5; =—x+=-+4+
2a+2=9 |b=3 J=xt vt o
2b=>5 lc=4
2. a. Calculons lim f(x) et lim f(x)
X — 00 X + 00
3 2 3 _
lim f(x)= lim (ZFXENES ) gy (2 ) i (S
X — 00 X+ — 00 2x°+2 X — 00 X x>—oo\ 2 O Q\
lim f(x)= lim (2S00 S| () (2] e | p
x> + 00 x> + 00 2x2+2 x> + 00 2x2 x> +oo\ 2
lim f(x)=—o00; lim f(x)=+
X-»— 00 x>+ 00

b. Déterminons I'équation de la droite (D), asymptote oblique a (C).
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1 5 4x
=—x+=>+
S =5t x* +

5

1 _ 4x
1 (:)f(x)—(zx+—)—

P41
= o[z = [

Donc (D): y= %x + % est asymptote oblique a (C)

2

Autre méthode

3 2 3
lim f()= lim [ZFXEREI)_ iy (2o gim (L )=—o
2x°+2 x> —oo| Dy x> —oo |\ 2

X — oo X —o

lim f(x)= lim

X = + 00 X = + o0

X +5x*+9x+5
242
Donc il y a possibilité d’asymptote oblique

3 2 3
fim L0 o g (ESPHoeds) () (L)L L
x>+ X X+ +oo 2x3+2x X+ +oo 2x3 x> +oo |2 2 2
. o P52+ +5 1 L P45+ +5—x—x
lim f(x)—ax= lim > ——x|= lim >
x>+ oo x> too 2x°+2 2 x>t oo 2x° +2
o 5x°+8x+5|_ . 552\ _ 5\_5 . ,_5
= lim — = lim —|= Im (=== ; b==
xH oo 2x°+2 xP o\ 2x x> t+oo\ 2 2 2

D’ou la droite (D) cy= %x + % est asymptote oblique a la courbe (C) de f.

c. Etudions la position relative de (C) par rapport a (D).
4x
41

Pour cela, étudions le signede f(x)—y=

Vx€eER,

>0 ;lesigne de f(x)—ydépend de celui de x.
x> +1

Par conséquent :
Vx€]—o0,0[ f(x)—y<O, (C) est en dessous de (D) ;
Vx€J0, + oo f(x)—y >0, (C) estau dessus de (D) ;

Pour x=0, f(x)=y= %, (C) et (D) se coupent au point (O ; %)

3. FEtudions les variations de f'sur son domaine de définition.
x4+ 5x2+9x+5

S=
Pl = (3x2 + 10x +9)(2x2 + 2) — 4x(x + 532 + 9x + 5)
(2x2 +2)2
_ 6x* +20x° + 18x% + 6x” +20x + 18 — 4x* — 20x° — 36x” — 20x
(222 +2)°
_ e 4182+ 67 4 18— dx* — 36> _ 2 — 122+ 18 _ 2(x2—3)’
(2x +2)° 2+2)° (% +2)

Vx€ER, f'(x)=0,alors festcroissante.
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4.

Tableau de variation :

x —oo—ﬁ—l ﬁ + o
v

£(x) + /
g [
£(x) " |

/0

— 0

a.

Déterminons les coordonnées des points de la courbe (C) ou la tangente est
parall¢le a la droite (D)

Soit (T) y=f"(xy) (x — xo) +/ (x,), I'équation de la droite tangente a ,(C) en
un point x,,.

(1) /(D) = f'(x))=

2262=3) 1

(22 4+2)" 2
ext-?+9=x'"+ 2+ 1 =>?=1=x==+1
() = 0 +50)°+901)+5 _20 _

1
2

2(1)* +2 4
Fle1)= D +s(1)°+9(=D+5 _,
2(-1)7+2

(T)/ (D) aux points de coordonnées : (1; 5) et (— I; 0)
Déterminons les équations des tangentes a (C) en ces points.

(T):y=f'(x0)(x—x0) +/ (x9)

(Tl):y=f’(1)(x—1)+f(1)=%(x—1)+5=%x+% Oj}gv%

(1) v=f (= D)+ D+ (= D=3 (r+1)

(Tl):y=%x+% ; (TZ):y=%x+%

Démontrons que /| (0, %) est un centre de symétrie de (C).

xX€EDf
| (a, b) est un centre de symétrie de (C) & (2a—x€EDf

f(2a—x)+f(x)=2b
D/»=R; VxeR, —x€R

Vérifions si f(x)+f(—x)=>5. Sic'est le cas on pourra conclure que I(O ; %) est

bien un centre de symétrie de (C)

1 5 &x 1 5 8f—x!
x)+/(—x)=|—x+—+—F7—"|+|—\—x)+—+
S+ (=) (2 2 2x2+2) (2( ) 2 2(—x)2+2)
1 5 8x 1 5 8x 5 5
=X+ —— x> —-—E = =35
2 T T sy 2T T i 272
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Donc ](O ; %) est bien un centre de symétrie de (C). @ S
5. Tragons (C) et (D) / //"\/\ —

@pf

2
B. Soit g la fonction définie sur R par g: x — g(x) = XT + %x + 2ln(x2 + 1).

1. Démontrons que la fonction g est une primitive sur R de la fonction f qui s'annule en

ZCro. . '(x) :j(x)

g0)=0
2x X

5 4x L
fW=T 3= S S =) 05 M/
g(0)=0+0+2In1=0
Par conséquent g est bien une primitive sur R de la fonction fqui s'annule en zéro
2. a. FEtudions le sens de variations de la fonction g sur R.
D'aprés les variations de f,
Vx€]—oo, —1[ f(x)<0,= g'(x)<0, alors g est strictement décroissante, A XT
Vx€]-1, + o[ f(x)>0, = g'(x)>0, alors g est strictement croissante. g
Pourx=—1, f(—=1)=0= g'(—1)=0, alors g est constante.
b. Calculons lim g(x) et lim g(x).

g est une primitive sur R de la fonction f'qui s'annule en zéro < {

hm g(x) = hm (T + %x + 21n(x + 1))

O/gf

x> + 00 4

lim g(x) = hm (— + %x + 21n(x + 1))

3. SmtocE]RJr
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a. Calculons en fonction de a, 1'aire A(oc), en cm? de I'ensemble des points M(x, y) du
0<x<a

plan tels que : %x_}_%sysf(x)

Aa) = J:( f(x)— (%x + %))dx - I:( 2);’; . )dx _ J. :( )Cz4jcr l)dx
=[2n(x* + 1)] = 2in(e* + 1) 5 ﬁb 5 V

A(a) = Zln(oz2 + 1) (en sz)
b. Déterminons les valeurs de a pour lesquelles on a : A(a) <l
1

A(a)s1:>21n(a2+1)s1:>a2+1Se7
1
=o’<e’

=>|0c|<\/e —1=- ,} 1 <a ,/
A(a)<llorsque 0<a<\/e —1lcaraeR, &@
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